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ANEXO DEL CERTIFICADO
OCONAC SETY GADSAS
ACREDITADO

18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.

copiee MAGHITER INTERVALO DEMEDICION | IMCERTESUPS PAPANPIOR | OCALIBRAR | PATRONESUTLIZADOS |  NORMATIVG
ey zF<<fffo4f<)|32F>)F c'039%+78pF
(?64I—r|]st sz<1é %dqg) c'039%*738pF
(1ig)rI]—|FstC;‘§ %EIEE) €039 %+78pF
(?ig qu: 1g<<11&|5|]z|: c'019%+7.8pF
é]l_:é)n|—'{:z<<c;‘§ ?i c" 019 %+ 78pF
1%nHFz<sCf<s 111L(<)an'§ c'019%+7.8pF

110nF<c<3 onF

(10 Hz < < 1KkH2) €' 0,19 %+ 0,023 nF

A ot 07 nF

Bl astie UMK | s e

DE2 Capacitancia eléctrica (1303HH|§F:<1§:1§>1§ &FFZ) C o,1sz ALl " ;Zr;ai:ri]d(;sq cllglrfweedsirC > Calibrador M,ul.tiproducto ) IhZillt(i)r:gterégl )

(10 hz < f< 120 Hz) €"0,31%+0,023 uF capacitancia hasta 6 ¥ 6 Y2 digitos EURAMET CG-15
Btz = 7 80 i) €' 035%+0078 uF digitos Véf)igfgf’
MR SESRRET c"035%+ 023 F
OB F ST C'035%+ 078

11mF<c<g3mF c'0.35%+23 F

LA S 035% 78 4

R 058% 002 TF

RO ¢’0.85%+0.078 mF

\‘\ \I\_/"' "/
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ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SETY GAD SAS,
18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION 'NCERT'D:EMSESIE);PAND'DA lNS'gillflr;Ez;O A INSAT:&E&TSTSLE%LSS? ?q%%l:/mwg
?130“|-/|'\z<</,5<3435? #Q /" 0,16 %+ 0,078 YA
?3 L /<s3138#z) /70,097 % + 0,078 LA
§3k“HA <</;5<353f<)|-ﬁjz'§ /70,23 %+ 0,12 YA
(353kllj—|zs<lf<s31%?<ll—|19) /70,62 % + 0,16 YA
({5 Lyl—/?zs</;’s3330kqu) /71,2 %+ 0,31 HA
© glorll?zAff/ <45E|9)qA /70,16 % + 0,12 A
o ?45H?<5f< 1%<I3—| /70,078 % + 0,12 A
OBy Ak m)A /016 %+ 016 PA
SRy R Hz) /"0,39 % + 0,23 UA
TN - -
o' iﬁqui 7/533031< / ,*0'78 /: 1047 PA Instrumentos digitales con
DE7 Corriente eléctrica CA. TD L < 5 25 Hz) /7014 % + 16 pA la capacidad de medir Guidelines on the

% 3IMAZ/<3
A5 Hz< f<1 Hz

/70,031% +1,6 pA corriente electrica en C A, Calibrador Multiproducto Calibration of Digital

%1 mzA: ]4<<5§< i*0,062 %+ 1,6 pA hasta 6 }2 digitos, 6 Y2 digitos Multimeters
MA</<3 » N EURAMET CG-15

B < f< 10 Hz) 70167%+23 pA Version 3,0

3, <33m - ° .
(103I<Hz SFS 30 kHz) /70.31%+31A (02/2015)
3(31omHz<<I/§<3435O|-r|2')A /70,14 %+ 0,016 MA

s Hz<</1<‘<313kHz) /0,031 %+ 0,016 MA

1k </1§<3538Hz) /70,078 %+ 0,039 MA

BIRIEINM 016 %+ 8 mA

SkHz < f ) /7016 %+0,076m

MA = /<330 MA ix o

13 kb < fs3330 kHz) /70317%+ 016 mA

GO HZ & F< 4t /*0.14 %+ 0,078 mA

G2 <A /0,039 % + 0,078 MA

033A<J<IIA - o
(1KHZz < F< 5 kHz) /" 0,47 %+ 0,78 MA
o,
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de iR
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con o e ,’}_/;_;\\\;
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SETY GADSAS.
18-LAC-004

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
033A</<11A i o
(5 k?—? 7 < f<10kHz) /71.9%+*3.9MA
< ox o,
10 Hz's /<45 o) /7014 % + 0,078 MA
WA /0,047 % 0,078 mA
11A</<3A ok o
(1 kHzA< f< 53kAHz) /7047 % +0.78 MA
11A</< P
5 kHAz <fs 10%I//:\Hz) /"19%+39MA
<721 P 5
(45?—% < 72100 Ha) /70,047 %+ 16 mA
</<10 P o
(103 Hz < 7£1 kH2) /70,078 %+ 1.6 MA
DE7 Corriente eléctrica C.A. Instrumentos digitales con Calibrador Multiproducto Guidelines on the
la capacidad de medir 6 %2 digitos Calibration of Digital
corriente eléctricaen C A, Multimeters
hasta 6 %2 digitos, EURAMET CG-15
: Version 3,0
/510 A 5 m o
1 RQH < 2 ki i"23%+1,6 mA (02/2015)
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0,22 MA </<22mA
5kHz < f<10 kHz

/70,10 % + 0,62 pA

22mMA < /<22 mA
10 Hz < f< 20 Hz

/" 0,023 % *+ 0,39 HA

22MA s /<22 mA
20 Hz < f< 40 Hz

/70,016 % + 0,31 pA

22MA s /<22 mA
40 Hz < f<1kHz

/70,0093 %+ 0,31 pA

22mMA s /<22 mA
1kHz < f< 5 kHz

/70,019 % *+ 0,54 YA

22mMA < /<22mA
5kHz < f<10 kHz

/70,10 % *+ 4,7 A

22 MA £/<220 mA
10 Hz < f< 20 Hz

/70,023 % * 3,9 A

22 MA £/<220 mA
20 Hz < f< 40 Hz

/70,016 % + 3,1 A

22 MA £ /<220 mA
40 Hz < f<1kHz

/70,0093 % *23MUA

hasta 8 %: digitos,

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
copeo|  waoNTup | iNTeRvaLoDEMEDicion | NCERTRUMBRECPANDIDA | INSTROMENTOA | INSTRUMENTOS Eauros | acouNto
Elgouﬁz:/ f‘<2§8 EiA /70,023 %+ 16 nA
S /325000 /0,016 %+ 93 nA
agﬁ;:;fif’kw\ 0.0093% 7.8 nA
|'-A|‘Z<</ ﬁgiﬁA /70,027 % + 12 nA
oZzmA ]2z mA 0016 % 310
O'i(z) m/zAsS/é: 12'k2Hr£1A /70.0093% *31nA Instrumentos digitales con Guidelines on the
. o O-fzkaA:/:;szryA /0,019 %+ 0,10 UA la .capacid'ad (?le medir Calibrador Mgltifuncién Calibratign of Digital
DE7 Corriente eléctrica C A, corriente eléctrica en C A, 8 ¥ digitos Multimeters

EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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ANEXO DEL CERTIFICADO

SETY GADSAS.
18-LAC-004

)

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.

cODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA

DE MEDIDA

INSTRUMENTO A
CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTLIZADOS

DOCUMENTO
NORMATIVO

DE7

Corriente eléctrica C A,

22 MA £ /<220 mA
1kHz < f< 5 kHz

/70,019 % *+ 3,1 A

22 MA £/<220 mA
5kHz < f<10 kHz

/70,10 % + 9,3 MA

0,22A=</<22A
20 Hz < f<1kHz

/70,023 % + 31 YA

022A</<22A
1kHz < f< 5 kHz

/70,039 % + 78 A

0,22A</<22A
5 kHz < <10 kHz

/70,062 % + 0,16 mA

022A</<20A
10 Hz = /< 850 Hz

/70,008 5%+ 47 YA

022A</<20A
850 Hz < f< 6 kHz

/70,040 % + 78 YA

0,22A</<20A
6 kHz < <10 kHz

/71,6 %+ 62 mA

20A</<20A
10 Hz < f< 850 Hz

/70,008 5%+ 0,47 mA

20A</<20A
850 Hz = f< 6 kHz

/70,040 % + 0,78 mA

20A</<20A
6 kHz < <10 kHz

/723%+*93 MA

20A</<30A
10 Hz < f< 850 Hz

/70,0085 %+28mMA

20A</<30A
850 Hz = f< 6 kHz

/70,040 %+ 4,7 MA

/"31%+0,70 A

Instrumentos digitales con
la capacidad de medir
corriente eléctrica en CA,
hasta 8 ¥z digitos,

Calibrador Multifuncion
8 ¥z digitos

Calibrador Multifuncion
8 ¥z digitos
Amplificador de
Transconductancia

Guidelines on the
Calibration of Digital
Multimeters
EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
5 | INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
0,0 A = /<330 A /70,012 % + 0,016 YA
0.33MA /<33 mMA /0,007 7 %+ 0,039 A o
Y " - % A Guidelines on the
33m ‘,/< 33m /, 0.00777%+0:20 H Instrumentos digitales con Calibration of Digital
. s 33 MA < /<330 MA /70,0077 % +2,0 A la capacidad de medir Calibrador Multiproducto Multimeters
DES8 Corriente eléctrica C.C. - - . L P
0,33MA s/<11A i* 0,015 %+ 0,032 MA corriente eléctricaen C,C, 6 ¥z digitos EURAMET CG-15
Ly i :
11A</<3A /" 0.029 % + 0,032 MA hasta 6 ¥ digitos Version 3,0
(02/2015)
3A</<11A /70,039 % + 0,39 mA
11A</<20A /70,078 % + 0,68 MA
0,0 YA £ /< 220 YA /" 0,00039%+ 0,78 nA

Corriente eléctrica C.C,

0,22mA < /<22mA

/70,00039 % +3,9NnA

22MA < /<22 mA

/70,000 31%+ 39 NA

22 MA < /<220 mA

/0,000 62 % + 0,24 pA

022A</<10A

/70,007 0 %+ 12 YA

10A</s22A

/70,0087 %+ 12 YA

022A</<20A

/70,012 %+ 0,16 mA

20A< /<20 A

/70,012 %+ 1,6 MA

20A< /<30A

/70,012 %+ 9,3 MA

Instrumentos digitales con

Calibrador Multifuncion
8 ¥ digitos

Multimetro 8 % digitos

Resistencia materializada

Calibrador Multifuncion
8 ¥z digitos

Guidelines on the
Calibration of Digital

la capacidad de medir
corriente eléctricaen C,C,
hasta 8 %2 digitos

Calibrador Multifuncion
8 ¥z digitos

Amplificador de
Transconductancia

Multimeters
EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

INTER AMERICAN ACCREDITATION COUPERATION

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
00=<2z<11Q Zz"0,0031%+0,78 mQ
110Q0=2<33Q Z7"0,0023%+1,2mMQ
33Qs27<110Q Z7"0,0022% +1,1mQ
1100 2<3300Q Z770,0022 % +1,6 MmQ
330 Q=< 27<11kQ Z7"0,0022 % +1,7 mQ
11kQ < z<3,3kQ Zz"0,0022%+0,016 Q
3.3kQ=<2z<11kQ Z770,0022% +0,017Q
11kQ = z< 33 kQ Z770,0022%+0,16 Q
33kQ = z<110 kQ Z7"0,0022%+017 Q
110 kQ < z< 330 kQ 7°00025%+16Q Guidelines on the
OKQ<2<11MO 0002E %170 Instrumentos digitales con Calibration of Digital
DE12 Resistencia 33 o<t <0 S5erl7 la capacidad de medir Calibrador Multiproducto Multimeters
1,1 MQ = z<33MQ Z"0,0047%+0,023kQ resistencia eléctrica hasta 6 ¥ digitos EURAMET CG-15
33MQ s 7<11 MQ Z" 0,010 % + 0,039 kQ 6 ¥ digitos Version 3,0
11 MQ <2< 33 MQ Z7"0,019 % + 1,9 kQ (02/2015)
33 MQ = z< 110 MQ Z7"0,039%+23kQ
110 MQ = z< 330 MQ z"0,23%+0,078 MQ
330 MQ < 251000 MQ z"1,2%+ 0,39 MQ
\\\“\‘ ' ""'/a
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ANEXO DEL CERTIFICADO
OCONAC SETY GADSAS
ACREDITADO

18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.

. . INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
01Q=sz=1Q . o
Pasosde 0,1 Q Z7 001 %24 mQ
1Q0<z<100Q . o 4
Pasosde1Q 270,0367%+25mQ

100Q<z<100Q
Pasos de 10 Q
100 Q< z<1000Q
Pasos de 100 Q
1kQ<z=<10kQ
Pasos de 1 kQ
10 kQ <z =100 kQ
Pasos de 10 kQ

Z70,048 %+ 6,2 mQ

Z70,047 %+ 54 mQ

770,047 % +0,54 Q

Z'0,047%+54Q

100 KO <z <1000 KO Guidelines on the
N Z70,049%+54Q Instrumentos digitales con Calibration of Digital
Pasos de 100 kQ . . .
DE12 Resistencia 10 MQ <z < 100 MQ la capacidad de medir Década de resistencia Multimeters
b _d = MO z'063%+32kQ resistencia eléctrica hasta EURAMET CG-15
asos de 10 6 ¥ digitos Version 3,0
(02/2015)

100 MQ < z <1000 MQ

Pasos de 100 MQ Zz"17 %+ 0,63 MQ

v
Ay

it
g At

N,

)

N
C SN ‘ \
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAA ;
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ANEXO DEL CERTIFICADO
‘ ' o N A C SETY GAD SAS.
ACREDITADO 18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.

cooco|  wawmwo | ntervaLovemepicion | NCERTRUMBRESANOIDA | INSTROMENTOA | INSTRUMENTOS EaUPOs | BocuMENTo
0,0Q 39 uQ
1,0Q 85 pQ
19Q 0,15 mQ
100 0,21mQ
19Q 0,40 mQ
100 Q 0,93 MQ
100 Q 1,8 mQ
1,0 kQ 6,2 mQ
Guidelines on the
19kQ 12 mQ Instrumentos digitales con Calibration of Digital
ok sz | U pnin | e
19 kQ 0120 8 ¥ digitos Version 3,0
100 KO 0.78 0 (02/2015)
190 kQ 18Q
1,0 MQ 120
1.9 MQ 310
10 MQ 0.36 kQ
19 MQ 0,81 kQ
100 MQ 9.3 kQ

:l' \|

\\ ‘“'“-"n
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAA‘ : ‘
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ANEXO DEL CERTIFICADO

SETY GADSAS.
18-LAC-004

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
10 0,65 uQ
10Q 3.6 uQ
250 9.7 HQ
100 Q 37 uQ
200 Q) 60 pQ
400 Q 0,14 mQ
Guidelines on the
Instrumentos digitales con Calibration of Digital
. . la capacidad de medir . . o Multimeters
DE12 Resistencia resistencia eléctrica hasta Resistencias materializadas EURAMET CG-15
8 %2 digitos Version 3,0
(02/2015)
10 kQ 22mQ

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de L iR
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SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
covco|  wiwto | wremaLovemeocion | NCETPUMBREEEANDDA | WSTRMENIOR | NTRuwewTos couros | cocmare
G0Nz 7 % ) v'0061%+ 49 pv
ez s 75 15 ko) V' 0011%+ 49 pV
(13 WHz < 75 30 kHz) V'0015% 4.9 BV
(20 kHz < < %%TMZ) V' 0,077 %+ 49 BV
(53 RNz < < 160 kiiz) v'027%+94uV
(100 Kz < 75 %%E)nIYHz) v'0627%+39pV
StoHy < AR V'0,023%+ 6.4 pV
SIAYE i oout 64w
00 KHZ < Fe 30U V'0.0127%+ 64 pV
B0 RHz < F< b0 ki) V'0.0277%+6.4pV
DE13 Tension eléctrica CA. 3 R < 75 156 ki) v'0.0627% + 0,025 mV Instrumentos digitales con Guidelines on the
(1%% k|}|/25<vf<5 %%%TMZ) V0,16 %+ 0,054 mV la capacidad de medir Calibration of Digital
88 z\’_sfﬁ%ﬁ&’) V' 0,023 % + 0,039 mV tension ele’ctricg enCA, Calibrador M,ul‘tiproducto Multimeters
033Vrv<33V " S hasta 6 ¥ digitos 6 ¥z digitos EURAMET CG-15
ez < < 10 RHR) V' 0,012 % + 0,047 MV Version 3.0
GO R < F< 2B ki2) V70,015 %+ 0,047 MV (02/2015)
(20RRiZ < F< B0 kD) V" 0023 %+0039 MV
(50 Rz < 1< 300 KH2) V' 0.054 %+ 0,097 MV
(100 REZ < fvs<5?68 kHz) V'019% + 047 mV
(b7 < Fe i) V' 0,023 %+0.50 mV
BT < <18kt V'0,012%+ 047 MV
aokbiz < F<25KH2) V70,019 %+ 047 MV
(2ORHy < <55 kH2) V' 0027 %+0.47 MV
(50KPiz < /<180 kH2) vV'0,070%+12mV
Sy,
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de o IAAC SacwrA
o o Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ? M AN RN
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vV 0,023%+7.8 mV

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
5 5 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
G2 Y2 LA V" 0,015 %+ 1,6 mV
(RHz < 75 10 RH2) V70,016 % * 4.7 mV
V<330 V N S
1S RHz < fs323oOkVHz) vV 0019%+47 mV
< V< * o,
(28 Hz<fz%%K7m V'0023%* 4.7 mV
V< [0) * o
(503 2% s 230 KHz) v'016%+39 mV
<1< N o
% Mo < F< it V'0023%+7.8 mV
OV <V<1000V " S
%13kHz < f<5kHz) V'0019%+78mV Instrumentos digitales con Guidelines on the
la capacidad de medir Calibrador Multiproducto Calibration of Digital
DE13 Tension eléctrica C.A. tension eléctrica en C A, 6 ¥z digitos Multimeters
hasta 6 %2 digitos EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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SEDE

Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.

cODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA

INSTRUMENTO A
CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTLIZADOS

DOCUMENTO
NORMATIVO

DE13

Tension eléectrica CA,

022mVsvsz22mV
10 Hz < f< 20 Hz

V0,023 %+ 3,9 BV

0,22mVsv=z22mV
20 Hz < f<s 40 Hz

V" 0,0089 %+ 39 MV

022mVsvs22mV
40 Hz < f< 20 kHz

V*0,0077%+39 UV

022mVsvs<22mV
20 kHz < f< 50 kHz

V" 0,019 %+ 3,9 UV

022mVsv=22mV
50 kHz < £< 100 kHz

V" 0,046 % + 4,7 pV

022mVsvsz22mV
100 kHz < < 300 kHz

V'0,10 % + 9,3 pV

022mVsvs22mV
300 kHz < 72 500 kHz

v'013 %+ 19 UV

022mVsvs<22mV
500 kHz < f<1 MHz

V' 0,26 % + 19 pV

22mV<vs22mV
10 Hz < f< 20 Hz

V0,023 %+ 3,9 uV

22mV<vs=22mV
20 Hz < f< 40 Hz

V" 0,0089 %+ 39 MV

22mV<vs22mV
40 Hz < f< 20 kHz

V" 0,0077 %+ 39 MV

22mV<vrvs22mV
20 kHz < f< 50 kHz

V" 0,019 % *+ 3,9 UV

22mV<rv=s22mV
50 kHz < <100 kHz

V" 0,047 %+ 4,7 UV

22mV<vs22mV
100 kHz < < 300 kHz

V'0,10 % + 9,3 BV

22mV<v=22mV
300 kHz < 72 500 kHz

v'013 %+ 19 UV

22mV<vs22mV
500 kHz = f<1 MHz

V0,26 % + 19 PV

22mV< vs220 mV
10 Hz < f< 20 Hz

v 0,023 %+ 12 uV

22mV< vs220 mV
20 Hz < f< 40 Hz

V" 0,0089%+6,2uV

22mV<rvs220mV
40 Hz < f< 20 kHz

V" 0,005 4 %+ 6,2 uV

22mV< =220 mV
20 kHz < < 50 kHz

V' 0,012 % + 6,2 pV

Instrumentos digitales con
la capacidad de medir
tension eléctrica en CA,
hasta 8 ¥ digitos

Calibrador Multifuncion
8 Y2 digitos

Guidelines on the
Calibration of Digital
Multimeters
EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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ANEXO DEL CERTIFICADO

() ONAC SETY GADSAS.
ACREDITADO 18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
5 5 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
22mV< =220 mV . o
50 kiiz < /5100 kHz V' 0.031%*16 BV
22mV<viz20m . o
100 kHz < f< 300 kHz V' 0,0627%+19 uV
22mV< vs220 mV . o
300 kHz < 7500 kHz v 013%*23 1V
22mV< vs220 mV . o
500 kHz < £<1 MHz V' 0207% 47V
EARRTIA] /0023 % 38V
022V<vs22V . o
20 Hz< f< 40 Hz V' 00085%+16 PV Guidelines on the
SRR 2Ry, V10,0037 % +7.8 UV Calibration of Digital
022V<ys22V . o Instrumentos digitales con Multimeters
v"0,0062%+93 UV
20 kHz < < 50 kHz 93K la capacidad de medir Calibrador Multifuncién EURAMET CG-15
. i . 0,22V<vs22V * 8%+ \Vi .. . . L .
DE13 Tension eléctrica C A, 50 kHz < f< 100 kHz V' 0,0078 %+ 31 tension eléctrica en C A, 8 ¥ digitos Version 3,0
022V<vy=22V hasta 8 % digitos (02/2015)

100 kHz < < 300 kHz

V" 0,031% + 78 UV

022V<vs22V
300 kHz < 72 500 kHz

V" 0,003 %+ 0,19 mV

022V<vs=22V
500 kHz < f<1 MHz

v'016 % +0,31mV

22V<vs22V
10 Hz < f< 20 Hz

V0,023 %+ 0,39 mV

22V<vs22V
20 Hz < f< 40 Hz

V" 0,0085%+0,16 mV

22V<vs22V
40 Hz < f< 20 kHz

V" 0,0037 %+ 54 uV

22V<vs22V
20 kHz < f< 50 kHz

V" 0,0062 %+ Q3 pV

22V<v=22V
50 kKHz < f<100 kHz

V" 0,007 8 %+ 0,19 mV

22V<vs22V
100 kHz < < 300 kHz

v 0,023 % +0,62mV

22V<v=z22V
300 kHz < f< 500 kHz

V' 0,003 % +1,9mV

22V<v=s22V
500 kHz < f<s1 MHz

V'014 %+31mV
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22V < vs220V
300 kHz < 72 500 kHz

vV 0,42 %+ 39 mV

22V < v<220V
500 kHz < f<1 MHz

v 0,78 % +78 mV

220V < Vvs750V
30 kHz < f< 50 kHz

V' 0,047 %+ 85 mV

220V < v<750V
50 KHz < f<100 kHz

vV 0,18 %+ 35 mV

220V < v=<1000V
15 Hz < f< 50 Hz

V" 0,028 % + 16 mV

220 V< v=1000V
50 Hz < f<1kHz

v"0,0066 % +31mV

220 V< <1000V
1kHz < f< 20 kHz

V' 0,013 % + 4,7 mV

220V < vs1000V
20 kHz < <30 kHz

V'0,047 %+ 85 mV

tension eléctrica en C A,
hasta 8 ¥ digitos

8 ¥z digitos

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
5 5 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
1202 Mz<s sts 2zf)OHvz V' 00237%+39mV
2y vy V' 0.008 5%+ 1.6 mV
SV Fasmgo% osar
2622k|§|/z<<vf5525200k\|/-|z V' 0,0078%+0,93mV
502§I—\|/z<< ‘?5 11_258 \k/Hz V70,014 %+23mV o GL'Jidel.ines on .th.e
22V<vs220V V" 0.085 % + 16 MV Instrumentos digitales con Calibration of Digital
DE13 Tension eléctrica C A, 100 kHz < 7= 300 kHz ' la capacidad de medir Calibrador Multifuncion Multimeters

EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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SETY GADSAS.

ANEXO DEL CERTIFICADO

‘ ACREDITADO 18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
omV s v<330 mV v"0,0013%+1,7 UV
033V =sv<33V V" 0,00083%+22uV Guidelines on the
Instrumentos digitales con Calibration of Digital
- s - . o la capacidad de medir Calibrador Multiproducto Multimeters
D14 Tension eléctrica C.C. 33VevezzV V7000093 %0017 mV tension eléctrica en C.C, 6 % digitos EURAMET CG-15
hasta 6 %z digitos Version 3,0
(02/2015)

33Vsv<330V

V" 0,0014 % +0,13 mV

330 V<vs1000V

V'0,0014 % +1,3mV

Tension electrica C.C.

omV s vs220 mV

V" 0,000 68 % + 0,43 UV

022V<vs22V

V" 0,000 44 % +1,3 WV

22V<vs11V

V" 0,000 24 % + 12 UV

Instrumentos digitales con
la capacidad de medir
tension eléectrica en C.C,

11V<vz22V

V" 0,00028 %+ 12 uV

hasta 8 %2 digitos

22V<vs220V

V' 0,00043%+012mV

220V < V<1000V

V" 0,00062% +0,4mV

Calibrador Multifuncion
8 ¥ digitos

Guidelines on the
Calibration of Digital
Multimeters
EURAMET CG-15
Version 3,0
(02/2015)
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SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
10 Hz s fs1kHz 70,000 19 % + 0,005 8 mHz
Guidelines on the
) . Multimetros digitales con Calibration of Digital
D1 Erecuencia 1kHz < f <100 kHz 7000019 % + 58 mHz la capacidad de medir Calibrador Multiproducto Multimeters
frecuencia hasta 6 ¥2 6 ¥z digitos EURAMET CG-15
digitos Version 3.0
50 kHz = fs225 MHz N o 4
(Scope Option) 770,00019% + 058 Hz (02/2015)
-200°C < t<-160 °C £ -011% - 0.082°C
-5,00 mV s vs<-5,15 mV
-160 ‘C< t<-100°C . o . .
515 MV < V< -3.56 MV t"-0,038 %+ 0,017 °C
-100°C< ts50°C £ -0.011 %+ 0,044 °C Indicadores de termopar
-3.56 MV < v<2,03mV e Tipo K Guidelines on the
50°C< t<800°C . o . Calibration of
t*0,00077 %+0,042°C
2,03mV < vs3328 mV 77 % 4 Temperatura
800°C< t=<1372°C £ 0.0020%+ 0026 °C Indicators and
DE16 Simulacion eléctrica de 33.28 mV < v< 54,89 mV ' 950 Calibrador Multiproducto Simulators by
temperatura -200°C=t=<-150°C . o . 6 ¥ digitos electrical Simulation
-561mV < v<-4,65 mV £7-015%-015°C and Measurement
-150 °C < t<-100°C 2 o + ‘ EURAMET CG-11
-4,65 MV < V< 3,38 mV 70,031 %+ 0,030 Version 2,0 (03/2011)
-100°C< t<0°C £ -0.015 % + 0.044 °C Indicadores de termopar
-3,38 MV < v= 0,00 mV 015 % 10,044 Tipo T
0°C<t=<150°C . o .
0,00 MV < vs 6,71 mV £7-0.00607% + 0,044 °C
150 'C< t<400°C . o . .
671 MV < Vs 20,88 MV £7-0.00177%+0.038°C
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ANEXO DEL CERTIFICADO

SETY GAD SAS.
18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

)

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< 1 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
-200°C=<t<-170°C . o .
-7.00 mV < vs -6,50 mV £7-0,079% - 0.055C
-170 ‘C< t<-100 °C . o . .
6,50 MV < V< -4.64 MV t*-0,022 % +0,021°C
-100°C< t<50°C £ 0.006 9%+ 0.035 °C Indicadores de termopar Guidelines on the
-4,64 mV < v< 2,59 mV ' 970035 Tipo J Calibration of
50°C< t<550°C . o . Temperatura
DE16 Simulacion eléctrica de 259 mV < vs 30,22 mV £70.00054%+0.032°C Indicators and
temperatura 550 °C < £<1200 °C . . . Calibrador Multiproducto Simulators by
30,22mV < vs 69,56 mV £70.0014%+0,025°C 6 ¥z digitos electrical Simulation
-270°C < t<170 °'C ] and Measurement
(100 < 7<33 Q) 0.0070°C EURAMET CG-11
° ’ Version 2,0 (03/2011)
<2 . .
1(?; QC:Zt: 115;()? 0,010 °C Indicadores de
550 °C< t: 650 °C temperatura de sensores
(1510 o< z: 3§o o) 0,023°C resistivos
650 "C< t< 660 °C .
(330 Q< 751100 Q) 0.079°C
01uA<i<10 A oo
1Oﬁz<f<2kIH|z /72,0%+25nA
0,1 JA < /<10 pA /020 %+ 25 nA CEM Procedimiento
ZOkHZA<<f<<1OOkHZ : S Multimetro digital EL-024
10 Iin < f/< ;o EHZ /70,20 % +25NA Instrumentos con la 8 ¥ digitos para la calibracion
10 A< =100 pA /" 0.026 %+ 5.0 NA capacidad de generar de fuentes de
DE7 Corriente eléctrica C A, 10Hz=sfs2kHz ' ° corriente eléctrica en C A, Multimetro digital tension e intensidad
10 uA </<100 pA /*0,051% + 5,0 NA 6 ¥ digitos en C.A, Edicion
10 A < /<100 PA - o . digital 1
10 KHz < f< 30 kHz /70,072 %+ 50 nA
10 JA< /=100 pA i o 4
30 kHz < f<100 kHz /7040 % +10 nA

FR 3.5.3-03 V4 Aprobado 2021-09-01

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

*IAAC

INTER AMERICAN ACCREDITATION COUPERATION

\“\n|u',,,,

X

Ay

oo FRM

7/‘_‘\

/(‘\\

KA ONAC

4 §<<<




O

ONAC

ACREDITADO

ANEXO DEL CERTIFICADO

SETY GADSAS.
18-LAC-004

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

10 MA < /< 100 mA
2 kHz < f<10 kHz

/" 0,050 % + 5,0 uA

10 MA < /<100 mA
10 kHz < <30 kHz

/" 0,070 % + 5,0 UA

01A</<1A
10 Hz s fs 2 kHz

/70,026 % + 0,10 MA

01A</s1A
2kHz < f<10 kHz

/70,051% + 0,10 mA

01A</<1A
10 kHz < <30 kHz

/7 0,071% + 0,10 mMA

1A</<10A
10 Hz < fs 2 kHz

/" 0,080 % *+ 0,50 MA

1A</<10A
2kHz < f<10 kHz

/70,080 %+ 0,50 MA

10 A< /<20 A
10 Hz < f< 2 kHz

/70,080 % +12 mA

10A< /<20 A
2 kHz < f<10 kHz

/7012 % +12 mA

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
01MA<i<1mA o o
10 Hz < f < 2 kHz /70,026 %+ 50 nA
0,1MA</s1mA o o
2kHz < fs 10 kHz /70051%+ 50 nA
01MA</<1mA - 5
10 kHz < F< 30 kHz /0,072 %+ 50 nA
01MA</<1mA o 5
30 kHz < f<100 kHz /70.40% + 010 YA
1MA< /210 mA . o s
10 Ha < /2 kilz /70026 %+ 0,50 WA CEM Procedimiento
< ox o,
EADSSEr el /* 0,051 %+ 0,50 UA EL-024
1mA< /<10 mA - N Multimetro digital para la calibracion
10 kHz < f= 30 kHz /70.0727% + 050 PA Instrumentos con la 8 ¥z digitos de fuentes de
301&‘[‘_'/‘2\: }i 11%cr)nlsz /" 0.40 % + 1,0 PA capacidad de generar tension e intensidad
DE7 Corriente eléctrica CA, 10 MA < /<100 MA » 0 corriente eléctricaen CA, Multimetro digital en C,A, Edicion
10 Hz < < 2 kHz /70.026%+ 50 UA 6 1 digitos digital 1
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ANEXO DEL CERTIFICADO

()‘ ONAC SETY GADSAS
ACREDITADO 18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
O WA /510 JA /70,0022 %+ 0,43 nA
10 JA < /<100 pA /" 0,000 85 % + 0,39 nA
0,1MA< /1,0 mA /" 0,00078 % +3,9nA . o CEM Procedimiento
Multimetro digital EL-023
; rx oy 1 .
. o 1LOMA</<10 MA /70,000 857% * 39 NA Instrumentos con la 8 %2 digitos para la calibracion
DES8 Corriente eléctrica C,C, idad d de f tes d
10 MA < /<100 MA /" 0,0033%+10 UA capacidad ce generar Multimetro digital © fuentes de
corriente eléctricaen C,C, L tension e intensidad
- - 6 ¥z digitos L
01A</<1A i* 0,010 % *+ 0,10 MA en C.C, Edicion Z
1A< /<10 A /70,017 % + 0,40 MA
10A</<s20A /70,049 % *+ 4,4 MA
00<z<10Q Z"0,0011%+ 4,0 uQ
10<z<10Q z"0,00077 % *+ 14 UQ
Z7 0,000 71 % * 47 YQ Instrumentos con CEM Procedimiento
Multimetro digital EL-025

Resistencia

100 < z<100Q

capacidad de generar

100 Q< z21kQ

Z"0,00071% + 0,47 mQ

resistencia, décadas de
resistencia, resistencias

1kQ< z<10kQ

Z" 0,000 71 %+ 4,7 mQ

materializadas,
calibradores multifuncion

10 kQ < z< 100 kQ

70,000 73 %+ 47 mQ

100 kQ < zs1 MQ

Z770,00082%+1,0Q

8 ¥z digitos

Multimetro digital
6 ¥z digitos

para la calibracion
de fuentes de
resistencia en
corriente continua,
Edicion digital 1

1MQ< z<10 MQ

Z70,0011%+ 0,10 kQ
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ANEXO DEL CERTIFICADO
OCONAC SETY GADSAS
ACREDITADO

18-LAC-004
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.

. . INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
10 MQ < z<100 MQ z"0,0039% *10 kQ . . o
Instrumentos con Multimetro digital CEM Procedimiento
100 MQ < <1 GO 70,051% +1,0 MQ capacidad de generar 8 ¥ digitos EL-025
resistencia, décadas de para la calibracion
DE12 Resistencia 1MQ< z<10 MQ Z70,0015 %+ 0,010 kQ resistencia, resistencias Multimetro digital de fuentes de
: . materializadas, 6 ¥z digitos resistencia en
10 MQ < z<100 MQ Z70,00607%+1,0kQ calibradores multifuncion corriente continua,
100 MQ < 721 GQ z" 0,015 % + 0,10 MQ Edicion digital 1
1G0Q<z<10GQ z" 0,052 % +10 MQ
imVsvs<iomV . o
10 Hz < F< 2 kHz v'0.025% 11V
imVsvsiomV . o
2 kHz < f<10 kHz V70033%* 11V
1mVsv<10 mV . o
10 kHz < £< 30 kHz V70.034% 11 HV
1 LnHV < l: 10 rrll\l/—| V" 0,30 %+ 0,79 pV Multimetro digital CEM Procedimiento
30 VZ<< : 180 v z Instrumentos con la 8 ¥z digitos EL-024
Tension eléectrica C A, 1my=v=10m v'1,0 %+ 3,9 1V capacidad de generar para la calibracion
100 kHz < f< 300 kHz . L . . f
1MV < V10 mV tension eléctrica en C A, Multimetro digital de fuentes de
c T v '2,0%+39 MV 6 ¥ digitos tension e intensidad
300 kHz < f<1 MHz L
10 mV< r<100 mV . o en CA Edicion
10 Hz < f< 2 kHz v'00068%* 053UV digital 1
10mV< rvs100 mV . o
2kHz < <10 kHz V7001 % 083 Y
10 mV< rvs100 mV . o
10 kHz < <30 kHz v70.021% 10V

Ay

gF Al

¥
NI

A ONAC

oy,
% ( : SN ‘ )
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de L IAA :
? N

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con %

)

INTER AMERICAN ACCREDITATION COUPERATION
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100 kHz < < 300 kHz

3ogi<1|—\|/z<< ;2 1 |\\//|Hz V7010 %+1,0 mV
101 l\—|/z<svfss 120I<\|{|z V" 0,006 4 % + 50 puV
2 Kb« P20 K V' 0011%* 50 WV
10 i,}'/;vfi 13%in v’ 0,021 %+ 0,10 mV
30 leVz<< l;/f ;gc:/ kHz V' 0,051%+ 0,50 mV
100 L1<|>|/z<<vfss 13002)/ kHz V10,20 %+31mV
1V<vs10V

300 kHz < f<1 MHz

v’ 0,10 % +10 mV

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
10 mV< vs100 mV . o .
30 kHz < f<100 kHz V70.051% 5.0 BV
10 mV< v<100 mV . o,
100 kHz < < 300 kHz v'0207%*31HV
10 mV< vs100 mV . o
300 kHz < <1 MHz v'10%+ 010 mV
01V<vs1V . o
10 Hz < F< 2 KHz v100064% 50V
01V<vs1V . o 4
2 kHz < £ 10 kHz vioom%r 50V
01V<vs1V V" 0,021 % + 10 PV Multimetrq digital CEM Procedimiento
10 kHz < F< 30 kHz 8 Y2 digitos EL-024
S 01V<vs1V V' 0,051%* 50 V. Instrumentos con la ’ N para la calibracion
DE13 Tension eléctrica C.A, 30 kKHz < F< 100 kHz capacidad de generar Multimetro digital de fuentes de
01V<vs1V V020 %+ 031 MV tension eléctrica en CA, 6 ¥ digitos tension e intensidad

en CA, Edicion
digital 1
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100 V< v<1000V

V" 0,00033%+0,39 mV

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
10V<vrs100V . o,
10 Hz < £ 2 kHz v00070%*050mV
10 V< v=100V . o .
2 kHz < f<10 kHz v7000907%+050mV
10V<vrs1i00V . o
10 kHz < < 30 kHz v'0.021% 1.0 mV
10V<vs100V V0,051 %+ 5.0 MV ' . CEM Procedimiento
30 kHz < f<100 kHz Multimetro digital EL-024
10V<vs100V . ° Instrumentos con la 8 ¥ digitos para la calibracion
. . V' 0.35%+47 mV ’
DE13 Tension eléctrica C A, 100 kHz < < 300 kHz capacidad de generar de fuentes de
10V<v=100V saA0 tension eléctrica en CA, Multimetro digital tension e intensidad
v'1,0%+ 0,50V L
300 kHz < <1 MHz 6 ¥ digitos en C,A, Edicion
100V < v<1000 V . o digital 1
10 Hz < f< 2 kHz V700090% 25 mV
100 V< v=1000V . o
2 kHz < f< 10 kHz V10.0090%*25mV
100 V< r<1000V .
% +
10 kHz < < 30 kHz v 0021 25 mV
100 V< v=<1000V . o
30 kHz < <100 kHz V70051%+0.10V
omvV s <100 mV V" 0,000 35 %+ 0,22 UV
01V<vs1V V" 0,00021%+ 0,28 pV Multimetro digital CEM Procedimiento
L EL-023
Instrumentos con la 8 ¥ digitos ara la calibracion
Tension eléctrica C.C, 1V<vs10V V" 0,000 22 %+ 0,42 puV capacidad de generar P
- . . - de fuentes de
tension eléectrica en C,C, Multimetro digital tension e intensidad
10V<vs100V V" 0,000 32 % +23 uV 6 ¥z digitos

en C,C, Edicion Z
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130 'C< ts400°C
572mV< v<2088mV

t"-0,0021%+0,077°C

-200 ‘C < t<-100°C
-7.90 mV s vs -4,64 mV

t"-0,061 %+ 0,029 °C

-100°C< t<30°C
-4,64mV< vs154mV

t"-0,0016 %+0,081°C

30°C< t<950°C
1,54 mV < Vs 54,96 mV

t"0,0012%+0,076°C

950 ‘C< <1200 °C
54,96 mV < v 69,56 mV

t"0,0038 % +0,053°C

Simuladores de termopar
Tipo J

10Q=<27<100Q
(-270°C < t<0°C)

0,022°C

100 Q <z<1000 Q
(0°C< t<660 °C)

0,19°C

Simuladores de
temperatura de sensores
resistivos

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
5 5 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
-200‘C< t<-150°C . o .
5,0 MV < V< -4.02 MV t"-0,15%-0,086°C
-150°'C< t<-50°C . o, .
-4,92mV < vs-1,89g mV £7-0039%+0074°C
-50°C<tz0°C . o . Simuladores de termopar
-1,89 mV < vs 0,00 mV £7-0017%+0.001°C Tipo K
0°C< t<100°C 0.007°C
0,00MmV< vs410mV 097
100 ‘C< t=<1372°C . o .
4,10 mV < vs 54,89 mV £70.0041%+0,093°C
-200°Cst<-50°C . o .
561MV < v<-1.82mV £7-0,064% + 0,068 "C Guidelines on the
-50°C< t<50°C R o, ] Calibration of
-1,82mV < v<2,04mV £7-0,020%+0,092°C Simuladores de termopar Temperatura
) .. L EO° ° i , . Indicators and
Simulacién eléctrica de 50 °C<#=130°C £ -0.0081% +0.086 °C Tipo T Multimetro digital .
DE16 temperatura 204mV<vs572mV 6 ¥z digitos Simulators by

eléctrical Simulation
and Measurement
EURAMET CG-11
Version 2,0 (03/2011)
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img 0,006 7 mg
2mg 0,006 7 mg
5mg 0,006 7 mg
10 mg 0,008 3mg
20mg 0.010mg Juego de pesas
50 mg 0,013 mg 1mgaz200g
100 mg 0,017 mg Clase OIML Ez OIML-R 111-1
200 mg 0,020 mg N Edition 2004 (E)
Pesas individuales )
500 mg 0,027 mg \WWeights of classess
00 gy 1kg Es, B, Fy, Fa, My, M
19 0.033Mg Clase OIML E. w e P P M Mz,
Pesas OIML clase: F, F Mz, Mz.; and M,
Masa 29 0.040 Mg e Parrt 1: Metrological
My, Mz, M3 Juego de pesas .
59 0,053 mg 1mg a5 kg and technical
109 0,067 mg Clase OIML F, requirements
Anexo C
209 0,083 mg
509 0,10 mg Comparador de masa
d: 0,001 mg
100 g 0,17 mg d: 0,01 mg
2009 0.33mg d:01mg
5009 0,83 mg
1kg 1,6 mg
v,
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SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
. . INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
copiGco MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
OIML-R 111-1
2 kg 10 mg Edition 2004 (E)
Weights of classess

El. E2v Flv FZ; Ml. Ml-Zy
Ma, M2-3 and M3
Parrt 1: Metrological

DG1 Masa and technical
Juego de pesas requirements

1mgaskg Anexo C

10kg 53mg Clase OIML F1

5kg 27 mg

Pesas individuales
10 kg

. 20 kg
Pesas OIML clase: F2, M,, Clase OIML F,

Mz, M3

Comparador de masa
d:0,01mg
d:0,1mg

20 kg 010g o?:c: glgg

d:o1g

\ ‘“'"-"/,
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAA‘ : ‘

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con B - \\
o ONAC
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344,74 kPa < p < 517,11 kPa P 0,00012% +6,3Pa
(50 psi < p =75 psi) (p* 0,00012 % + 0,000 91 psi)
517,11 kPa < p = 689,48 kPa p"0,0011% + 2,4 Pa

(75 psi < p <100 psi)

(p*0,0011 % + 0,000 35 psi)

689,48 kPa < p=1034,21 kPa
(100 psi < p =150 psi)

L 0,0013%+ 0,69 Pa
(p"0,0013% + 0,000 10 psi)

Clases 2 0,025 % de escala

completa

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< 1 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
-68,95 kPa < p < -13,79 kPa p " -0,0025 %+ 0,096 Pa
(-10 psi < ps -2 psi) (p*-0,0025 % + 0,000 014 psi)
-13,79 kPa < p < -6,89 kPa P -0,0011% +0,0496 Pa
(-2 psi< p=-1psi) (p*-0,0011% + 0,000 007 2 psi)
-6,89 kPa < p= 0 kPa P -0,000 46 % + 0,097 Pa
(-1 psi< p=0psi) (p"-0,000 46 % + 0,000 014 psi)
0 kPa < p=6,89 kPa p 0,000 62 % + 0,097 Pa
(0 psi< ps1psi) (p* 0,000 62 % + 0,000 014 psi)
6,89 kPa < p=13,79 kPa P 0,0011% + 0,059 Pa
(1 psi< p=2psi) (p"0,0011% + 0,000 008 5 psi) Manometros de presion,
13,79 kPa < p < 68,95 kPa p"0,0011%+0,30 Pa vacuometros y presion
(2 psi< p =10 psi) (p"0,0011% + 0,000 044 psi) diferencial, analogicos y
68,95 kPa < p< 103,42 kPa L 0,0013%+0,13 Pa digitales Guideline DKD-R 6-1
(10 psi< p = 15 psi) (p"0,0013 % + 0,000 019 psi) Calibrador de presion Calibration of
Presion Modulos y transmisores Clase 0,01 % de escala Pressure Gauges
103,42 kPa < p< 344,74 kPa p*0,0022% - 0,69 Pa de presion con indicacion completa Edition 03/2014
(15 psi < p < 50 psi) (p*0,0022 % - 0,000 10 psi) digital Revision 3
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0 kPa< p=206,84 kPa
(0 psi < p=30 psi

P -0,0023 %+ 0,042 kPa
(p"-0,0023 %+ 0,006 2 psi)

206,84 kPa < p < 2068,4 kPa
(30 psi < p =300 psi)

p " 0,0053 %+ 29 Pa
(p" 0,005 3% +0,004 1psi)

2068,4 kPa < p =< 34,47 MPa
(300,0 psi < p = 5000 psi)

p 0,008 8%+ 0,44 kPa
(p" 0,008 8 % + 0,064 psi)

Transmisores de presion y
vacuometros con salida
eléectrica

Clases 2 0,1 % de escala
completa

Manometro de presion
Clase 0,02 % del intervalo total
de medicion

Multimetro de 6.5 digitos

SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
-68,05 kPa < p < -13,79 kPa 37 Pa
(-10 psi < ps -2 psi) (0,0054 psi)
-13,79 kPa < p < -6,89 kPa 37 Pa
(-2 psi< p=-1psi (0,0054 psi)
-6,89 kPa < p = 6,89 kPa 37 Pa
(-1 psi< p=1psi (0,005 4 psi)
6,89 kPa < p< 13,79 kPa 37 Pa
(1 psi< ps 2 psi (0,005 4 psi) Transmlsores de presion y Calibrador de presion
13,79 kPa < p = 68,95 kPa 37 Pa vacuometros con salida o
. : . . Clase 0,01 % de escala
(2 psi< p <10 psi) (0,005 4 psi) eléctrica completa
68,95 kPa < p< 103,42 kPa 38 Pa
(10 psi< p = 15 psi) (0,005 5 psi) Clases 2 0,05 % de escala . -
103,42 kPa < p < 344,74 kPa 38 Pa completa Multimetro de 65 digitos Guideline DKD-R 6-1
(15 psi < p < 50 psi) (0,005 5 psi) Calibration of
Presion 344,74 kPa < p < 517,11 kPa 38 Pa Pressure Gauges
(50 psi < p = 75 psi) (0,005 5 psi) Edition 0372014
517,11 kPa < p < 689,48 kPa 39 Pa Revision 3
(75 psi < p <100 psi) (0,005 6 psi)
689,48 kPa < p<1034,21 kPa 40 Pa
(100 psi < p < 150 psi) (0,005 8 psi)
-68,95 kPa < p=s 0 kPa 39 Pa
(-10 psi< p=< 0 psi) (0,005 7 psi)
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SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
0,7 kPa < p < 55,16 kPa 2,7 Pa
(0,1 psi < p= 8 psi) (0,000 39 psi)
55,16 kPa < p< 62,05 kPa 1,8 Pa
(8 psi< ps9gpsi (0,000 26 psi)
62,05 kPa < p< 75,84 kPa 1,8 Pa
(9 psi < p=11psi) (0,000 26 psi)
75.84 kPa < p=< 82,74 kPa 1,8 Pa
(11 psi < p <12 psi) (0,000 26 psi) Manometros de presion Suideline DKO-R 6.1
82,74 kPa < p=137,90 kPa 21Pa absoluta analogicos y Calibrador d . Calibration of
N (12 psi < p < 20 psi) (0,000 30 psi) digitales alibrador de presion alibration o
DG8 Presion 13790 kP 7237 kP 3P Clase 0,01 % de escala Pressure Gauges
. a< ps172, a .3 Pa e
(20 psi < p < 25 psi) (0,000 34 psi) Clases 2 0,02 % de escala completa Edlgg\r)isoiggz?)om
172,37 kPa < p = 413,69 kPa 7.1 Pa completa
(25 psi < p = 60 psi) (0,001 0 psi)
413,69 kPa < p < 586,05 kPa 7.5 Pa
(60 psi< p= 85 psi) (0,0011 psi)
586,05 kPa < p < 758,42 kPa 11 Pa
(85 psi < p= 110 psi) (00,0015 psi)
758,42 kPa < p<1103,16 kPa 14 Pa
(110 psi< p <160 psi) (0,0021 psi)
Manometros de presion Guideline DKD-R 6-1
158 hPa < p <1172 hPa 18Pa baromet(r:;icaitz[\eaioglcos Y Calibrador de presion Calibration of
Presion 55 '?8 Gi< - ’?17 < © odo 27 psi) 9 Clase 0,01 % de escala Pressure Gauges
pst=p=17p ' P Clases > 0,05 % de escala completa Edition 03/2014
_co’mpl;ta Revision 3
% \\ s,
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de IAA‘ : :
. Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con B -
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SEDE | Carrera 48 # 101 A - 69 Bogota D.C., Colombia.
< 1 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTO A INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
cobico MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
Procedimiento TH-
10 % hr < hr <80 % hr 0.81% hr Termohigrometros, 007
termohigrografos, . para la calibracion
L ey Termohigrometro .
higrometros, higrografos y Resolucion de 0.01 % hr de medidores de
D1 Humedad relativa dataloggers digitales e condiciones
. s ambientales de
. o Camara climatica
. . . Resolucion 0,01 % hr o temperatura 'y
80 % hr<hr<90% hr 0,83 % hr peor humedad en aire
Edicion digital 1
-80°‘C=st<-40,0°C 0,0067°C
-40,0°C< t<-20°C 0,0063°C
-20,0°C< t<0,0°C 0,0072°C
0,0°C 0,0057°C
0.0°C < £<100°C 0,006 9°C ' o Escaner.c?le temperatuora
Termometros digitales y Resolucion de 0,0001°C Thermometers
100°C< t<150°C 0,0080°C analogicos con sensor ; '
termopar, termistor o RTD Sonda de temperatura contact, direct
Temperatura 150 ‘C< t<200°C 0,0081°C par. P reading: calibration
. . . . . - NT VVS 103
200°C< t<250°C 0,0092°C Resolucion 0,001 °C o Baro de temperatura " 0
. . . peor controlada 994-09
250 ‘C< {<300°C 0,011°C
Bloque seco
300°C< t<400°C 0,012°C
400 °C< t<600°C 0,017 °C
600°C< t<660°C 0,018°C
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-80,5°C< t<-60°C 0,0040°C
-60°C=st<-40°C 0,0033°C
-40°Cst<-20°C 0,0025°C
-20°Cst<0,0°C 0,004 0°C
00°C<t<50°C 0,0043°C Escaner de temperatura
50°C< t<100°C 0,0050°C Term<’5n’.1etros digitales y Resolucion de 0,000001°C Thermometers,
analogicos con sensor SPRT .
100°C< £5150°C 0,006 4°C termopar, termistor o RTD contact, (;llrec.t
DI2 Temperatura o d reading: calibration
150 "C < ££200 °C 0,005 5°C Bano de temperatura NT VWS 103
Resolucion 0,000001 °C o controlada
200 °C< t<231,928 °C 0,006 5°C peor 1994-09
231,028 “C < £< 300 °C 0,0070°C Bloque seco
300°C< t<400°C 0,0080°C
400 ‘C< £<419,527°C 0,0097°C
419,527 'C< t< 600 °C 0,010 °C
600 ‘C< t< 660,323 °C 0,013°C
Escaner de temperatura
. . Resolucion de 0,0001 °C Thermometers,
Termometro de liquido en Lo .
vidrio liquid in glass:
Temperatura -20°C=<t<150°C 0,058 °'C Sonda de temperatura calibration
. . NT VVS 102
Resolucion 0,1 °C o peor ~
Bano de temperatura 1094-09
controlada
Sy,
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de L iR
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CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS NORMATIVO
. Procedimiento TH-
Termohigrometros, 007
termohigrografos, ! L
. . para la calibracion
termémetros de Termohigrometro .
. : g . de medidores de
. . . condiciones ambientales Resolucion de 0,001 °C .
Dl2 Temperatura 10°C<t<40°C 0,059 ‘C L condiciones
y dataloggers digitales .
. L ambientales de
Camara climatica
- . temperatura y
Resolucion 0,001°C o ;
cor humedad en aire
P Ediicion digital 1
-80°C=<t=z0°C 0,0063°C
0°C<t=150°C 0,0077°C Guia téchica de
trazabilidad
150°C< t<230°C 0,0083°C metrologica e
. . Escaner de temperatura incertidumbre de
Caracterizacion de medios - . .
N Resolucion de 0,0001°C medida en
isotérmicos en temperatura C L
. . Medios liquidos de caracterizacion
D6 (exactitud conjunto sensor N ~
. . temperatura Sonda de temperatura térmica de anos y
indicador, homogeneidad y
. hornos de
estabilidad) ) ..
Sondas de inmersion temperatura
230°C< ts300°C 0,011 °C controlada
CENAM / EMA
Noviembre de 2012
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-45°C< t<0,01°C 0,0065°C
0,01°C< ts100°C 0,0066°C
100°C< t<300°C 0,016 °'C
300°C< t<420°C 0,019 °C
Guidelines on the
o . calibration of
Caracterizacion de medios .
P Escaner de temperatura Temperature Block
isotermicos en temperatura . . :
. . Resolucion de 0,0001°C Calibrators
Di6 (exactitud conjunto sensor Bloques secos EURAMET
indicador, homogeneidad y . . .
. Sonda de temperatura Calibration Guide
estabilidad)
No. 13
Version 4.0 09/2017
420 °C< t< 660 °C 0,022°C
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) Instrumentos de pesaje Juego de pesas
0g<ms21g 3.6 X10° d>0001m 1mga200g
* 0001 Mg Clase OIML E;
Juego de pesas
1mg a 200
i Instrumentos de pesaje Clase OIML E.
21g<m=<300g 6,9 X 107
d=001mg Juego de pesas
1mgask
Clase OIMLF,
Juego de pesas
) 1mgask
) Instrumentos de pesaje Clase OIMLF;
300g< /m=<1000g 21X 10° ds1
=1mg Pesas |nd|V|duaLes
10 9 Guia para la calibracion de
1000 g< M= 10 kg 21X 106 Instrumentos de pesaje Clase OI?/IL F. los mstrumentos para pesar
Masa d=0,01g de funcionamiento no
J ule%)gdae5p|?sas automatico
Clase OIML Guia SIM MWG7/CG-01/V00
10 kg < m=s30kg 3,3 X106 Instrumentos de pesaje Pesas |nd|V|duaLes 2009
dzo1g 5 kg
10 kg
20 kg
Clase OIML M,
Instrumentos de pesaje Juego de pesas
-5
30 kg < m <100 kg 1,9 X 10 dz1g 1gas5kg
st tos d ) Clase OIML M,
100 kg < ms 250 kg 1,9 X 10°% ns rume(;] >OS e pesae
229 Pesas individuales
5kg
i Instrumentos de pesaje 10 kg
250 kg < m <500 kg 8,4 X 10° d250g 20 kg
Clase OIML M,
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Manometros de presion,
vacuometros y presion
diferencial, analogicos y
digitales Manometro de presion
~0.747 3kPa s p= 0,747 3kPa 042Pa , . Clase 0,07 % depescala
(-0,108 4 psi < p< 0,108 4 psi) (0,000 061 psi) Modulos y transmisores de
. T completa
presion con indicacion digital
Clases 2 0,25 % de escala
completa
Manometros de presion,
vacuometros y presion
diferencial, analogicos y
digitales Guideline DKD-R 6-1
0 kPa = p<103,42 kPa 4,2Pa Calibration of Pressure
DG8 Presion (0 psi s p =15 psi) (0,000 61 psi) Maédulos y transmisores de Gauges
presion con indicacion digital Edition 03/2014
Revision 3
Clases 2 0,25 % de escala ) .,
completa Manometro de presion
- — Clase 0,05 % de escala
Manometros de presion,
. . completa
vacuometros y presion
diferencial, analogicos y
digitales
103,42 kPa < p=< 3 447,38 kPa p " 0,0063%+11Pa
(15 psi < p < 500 psi) (p* 0,006 3%+ 0,0016 psi) Modulos y transmisores de
presion con indicacion digital
Clases 2 0,2 % de escala
completa
Sy,
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Manometros de presion,
vacuometros y presion
diferencial, analogicos y
digitales
-68,95 kPa = p< 0 kPa 13 Pa
(-10 psi < p< 0 psi) (0,001 9 psi) Modulos y transmisores de
presion con indicacion digital
Clases 2z 0,025 % de escala
completa
Manometros de presion,
vacuoémetros y presion
diferencial, analogicos y Guideline DKD-R 6
i uideline -R6-1
DG8 Presion . 9 digitales Manometro de presion Calibration of Pressure
0 kPa = p<206,84 kPa p"00037%+63Pa Clase 0.02 % de escala
(0 psi < p = 30 psi) (p*0,0037 %+ 0,000 91 psi) Modulos y transmisores de completa ~Gauges
presién con indicacion digital Edlgon. 03/2014
evision 3
Clases 2 0,025 % de escala
completa
Manometros de presion,
206,84 kPa < p< 2 068 4 kPa 0" 0,0052%+31Pa vacuometros y presion
(30 psi < p < 300 psi) (p* 0,0052%+0,004 4 psi) diferencial, analogicos y
digitales
Modulos y transmisores de
2 068,4 kPa < p < 34.47 MPa p* 0,008 6%+ 0,52 kPa presion con indicacion digital
(300 psi < p <5000 psi) (p" 0,008 6 %+ 0,076 psi)
300 psi<p=5 P P 7oPp Clases 2 0,025 % de escala
completa
Sy,
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OIML R 148-2 Non-invasive
nonautomated
sphygmomanometers
Esfigmo-manémetros no Manémetro de presion Part 2: Test procedures,
; ; [T fam dia Numeral 1 Edition 2020
DG8 Presion ( N lﬁa < ,O<5 40 MPa Ha ( 27 Pa Hap mvaswci de mcihcaulon' dlg)'.tal Y Clase 0,02 % de escala
0 mmHg < ps 400 mmHg 0,58 mmHg anq gglca mecanicos ,. completa OIML R 149-2 Non-invasive
automaticos y no automaticos automated
sphygmomanometers
Part 2: Test procedures,
Numeral 1 Edition 2020
Caracterizacion medios L Guidelines on the Calibration
P Medios isotermos
isotérmicos en humedad of Temperatura and / or
) ) controladores de humedad S
relativa (exactitud relativa Hiarémetros Humidity Controlled
Dls conjunto sensor 10 % hr<hr<90 % hr 0,08 % hr Resolucgi]én de 0.01% hr Enclousures
indicador, L me EURAMET Calibration Guide
) Camaras climaticas
homogeneidad y Incubadoras No. 20
estabilidad) Version 5.0 (09/2017)
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CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
. Ny 80°C<tc2C 0.81°C Medios isotermos Termgmetros , o . .
Caracterizacion de controladores de temperatura Resolucionde 0,1 °C Guidelines on the Calibration
medios isotérmicos en of Temperatura and / or
temperatura (exactitud Camaras climaticas Humidity Controlled
. . . . Termometros
Dl6 conjunto sensor 2°Csts50°C 0,14 °C Incubadoras Resolucion de 0,001 °C Enclousures
indicador, Hornos ' EURAMET Calibration Guide
homogeneidad y Neveras No. 20
estabilidad) . . . Congeladores Termometros Version 5.0 (09/2017)
50°C<t=140°C 034°C Ultracongeladores Resolucion de 0,01 °C
Notas:

La incertidumbre expandida corresponde a la incertidumbre estandar multiplicada por un factor de cobertura k=2 con una probabilidad de aproximadamente 95%.
m =se refiere al valor de masa a calibrar en el instrumento de pesaje.

d = se refiere a la division de escala del instrumento de pesaje.
p = se refiere al valor de presion a calibrar

¢ = Valor en capacitancia

i = Notacion para Intensidad

z = Notacion para Resistencia

v = Notacion para tension

f = Notacion para Frecuencia

t: valor de temperatura Celsius en el intervalo de medicion.

hr: valor de humedad relativa en el intervalo de medicion.

En masa para la calibracion de instrumentos de pesaje, la incertidumbre expandida de medida corresponde a los valores relativos del valor medido relacionado en el intervalo de medicion.
El laboratorio permanente se considera un posible sitio de calibracion
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